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Лабораторная работа № 3.

на тему : "Нормирование загрузки и скорости самоходного грузового судна".

Содержание работы:
1. Рассчитать норму загрузки заданного типа судна (вариант судна определяется по 1-ой букве фамилии студента) с заданным грузом (вариант наименования груза – по 2-ой букве фамилии).

2. Рассчитать норму скорости грузового теплохода на спокойной воде, а также вверх и вниз по течению на участках свободной реки, зоны выклинивания и водохранилища в соответствии с заданными значениями потерь и приращений скорости от течения (вариант значений потерь и приращений скорости – по 3-ей букве фамилии).

3. Построить график грузового размера судна и отметить на нём точку, обозначающую результат расчета 1-ой части работы.

4. Построить график зависимости скорости от осадки теплохода и отметить на нём точку, обозначающую результат расчёта 2-ой части работы.

Выбор варианта в соответствующей группе исходных данных производится соответственно по 1-ой, 2-ой, и 3-ей букве фамилии студента по следующей таблице:

	1. вар.
	–
	А, Б, В, Г, Д;

	2. вар.
	–
	Е, Ё, Ж, З, И, К;

	3. вар.
	–
	Л, М, Н, О;

	4. вар.
	–
	П, Р, С, Т;

	5. вар.
	–
	У, Ф, Х, Ц, Ч, Ш, Щ, Ы, Э, Ю, Я.


Исходные данные:

1. Варианты типов грузовых судов (по 1-ой букве).

	Номер

вар-та
	Номер проекта.
	Грузо-подъём- ность  (т)
	Осадка (м)
	Скорость

(км/час)
	Объём грузовых трюмов  (м)3
	Характеристика складирования груза на палубе

	
	
	
	с грузом
	порожн
	с грузом
	порожн
	
	площадь складир (м2)
	высота штабеля (м)

	1
	507-А (откр)
	5000
	3,50
	0,75
	20,0
	20,9
	6550
	870
	4,0

	2
	576
	2000
	2,85
	0,85
	17,8
	19,8
	3152
	510
	3,0

	3
	2-95-А
	2700
	3,44
	1,26
	20,0
	21,9
	4750
	810
	3,0

	4
	292
	2100
	2,50
	1,22
	20,5
	21,0
	4793
	836
	2,5

	5
	11
	2000
	2,83
	0,83
	16,5
	19,4
	3206
	860
	3,0


2. Варианты грузов (по 2-ой букве).

	Номер

вар-та
	Наименование груза.
	Удельный погрузочный объём, (м3/т).
	Способ погрузки.

	1
	Руда марганцевая.
	(г = 0,45
	в трюмы

	2
	Уголь.
	(г = 0,95
	в трюмы

	3
	Хлористый калий.
	(г = 1,15
	в трюмы

	4
	Пиломатериалы.
	(г = 2,00
	в трюмы и на палубу

	5
	Лес круглый.
	(г = 2,35
	в трюмы и на палубу


3. Потери и приращения скорости (по 3-ей букве)

	Номер

вар-та
	Потери и приращения скорости по участкам, км/ч.

	
	Свободная река
	Зона выклинивания
	Водохранилище

	
	вверх
	вниз
	вверх
	вниз
	вверх
	вниз

	1
	-2,6
	+2,3
	-1,8
	+1,5
	-0,8
	+0,5

	2
	-2,7
	+2,4
	-1,9
	+1,6
	-0,9
	+0,6

	3
	-2,8
	+2,5
	-2,0
	+1,7
	-1,0
	+0,7

	4
	-2,5
	+2,2
	-1,7
	+1,4
	-0,7
	+0,4

	5
	-2,4
	+2,1
	-1,6
	+1,3
	-0,6
	+0,3


4. Другие исходные данные.

4.1. Гарантированная глубина водного пути (hг) принимается на 0,1 м. менее осадки заданного теплохода в полном грузу (Тр), т.е. Тр – hг = 0,1 м. или Тр – 0,1 м. = hг, м.

4.2. Запас воды под днищем по правилам плавания: hд = 0,2 м.

4.3. Коэффициент полноты использования объёма трюмов:

· при загрузке лесом Ктр = 0,85.

· при загрузке навалочными грузами Ктр = 0,95.

4.4. Коэффициент полноты использования площади палубы: Кпал = 0,9.

Методика выполнения задания

1 часть. Расчёт нормы загрузки.
Для расчёта нормы загрузки судна сначала определяется возможная эксплуатационная осадка в зависимости от гарантированной глубины:
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	где:
	hг –
	гарантированная глубина пути, м;

	
	hд –
	запас воды под днищем, м.


    Затем определяется количество груза, которое может быть погружено в судно при осадке Тэ’:
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	где:
	Тр, Т0
	–
	паспортная (регистровая) осадка данного судна, соответственно в полном грузу и порожнём, м.

	
	Qр
	–
	регистровая (паспортная) грузоподъёмность данного судна, т.


    Затем определяется возможная загрузка судна исходя из грузовместимости судна и удельного погрузочного объёма заданного груза. При этом сначала определяется полезная грузовместимость судна:
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	где:
	Vт 
	–
	паспортная грузовместимость трюмов, м3;

	
	Kт   
	–
	коэффициент полноты использования объёма трюмов;

	
	Sп 
	–
	площадь грузовой палубы, м2;

	
	hскл 
	–
	средняя высота складирования груза на палубе, м;

	
	Kп 
	–
	коэффициент полноты использования площади палубы.


    Далее определяется удельная грузовместимость судна:
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	где:
	Vc
	–
	полезная грузовместимость судна, м3.

	
	Qр
	–
	паспортная (регистровая) грузоподъёмность судна, т.


    Полученная величина удельной грузовместимости судна сравнивается с удельным погрузочным объёмом заданного груза ((г) и определяется, являются ли заданный груз "тяжёлыми", "лёгкими" или "нормальными" для данного судна по следующим условиям:

	(г ( (с
	–
	груз
	"тяжёлый"

	(г ( (с
	–
	груз
	"лёгкий"

	(г = (с
	–
	груз
	"нормальный"


Затем определяется возможная загрузка судна с учётом удельного погрузочного объёма груза:
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Из полученных двух значений возможной загрузки судна (по условиям плавания и объёмным характеристикам груза) в качестве нормы загрузки судна принимается наименьшее значение:
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    При этом, если принимается второе значение загрузки – Qэ'' (оно обычно соответствует "лёгкому" грузу), то необходимо определить эксплуатационную осадку для "лёгкого" груза:
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В этом случае эта осадка принимается потом для расчёта скорости теплохода во 2-ой части задания.

2 часть. Расчёт скорости.
Паспортная скорость судна на спокойной и глубокой воде приведена в справочных таблицах для регистровой осадки в полном грузу (Тр) и порожнём (Т0).

При других эксплуатационных осадках судна (Тэ) эксплуатационная скорость находится по формуле:


[image: image13.wmf](

)

ú

ú

û

ù

ê

ê

ë

é

-

×

-

-

+

=

э

р

р

р

р

Т

Т

Т

Т

V

V

V

Vэ

0

0

   км/ч.                                         (8)

	где:
	Vр, V0 
	–
	паспортная (регистровая) скорость судна в полном грузу и порожнём, км/ч.

	
	
	
	


Скорость вверх и вниз по течению на соответствующих участках водного пути (река, зона выклинивания, водохранилище) называемая в этом случае технической скоростью, рассчитывается по формуле:
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	где:
	U
	–
	техническая скорость (скорость относительно берега), км/ч.

	
	Vэ 
	–
	скорость на спокойной и глубокой воде при осадке Тэ, км/ч.

	


	    w
	–
	потери (–) или приращения (+) скорости по участкам, принимаются из справочной таблицы, а в данной работе из исходных данных.


3 часть. График грузового размера.
Табличная форма шкалы грузового размера отражает зависимость между принятой на борт массой груза и осадкой судна. В верхней части таблицы по колонкам проставлены значения осадок грузовых судов в см., а построчно по типам судов в этих колонках проставлены готовые значения загрузки в т.

График грузового размера отражает ту же зависимость между массой груза на борту и осадкой судна наглядно графическим способом.

По вертикальной оси откладываются значения загрузки судна от нуля до полной паспортной грузовместимости, по горизонтальной оси откладывается осадка судна от нуля до полной паспортной в грузу. Тогда линия, соединяющая две точки (загрузка равна нулю при осадке Т0, и загрузка равна Qp при осадке Тр) будет показывать значение загрузки при любой эксплуатационной осадке. По такому графику можно определить загрузку при любой осадке, или наоборот определить осадку при любой загрузке.

На этом графике нужно отметить точку, обозначающую результаты расчётов по загрузке.

4 часть. График зависимости скорости от осадки.
В некоторых диспетчерских справочниках приводится табличная форма шкалы скорости основных типов грузовых самоходных судов (км/ч.) при различных осадках (м).

График зависимости скорости от осадки отражает эту зависимость наглядно графическим способом.

По горизонтальной оси откладывается осадка судна от нуля до полной паспортной осадки в грузу, по вертикальной оси откладывается скорость данного теплохода, но не от нуля, а только в диапазоне от минимальной (т.е. в полном грузу) до максимальной (т.е. в ходу порожнём). Тогда линия, соединяющая две точки (значение скорости в полном грузу и значение скорости в ходу порожнём) будет показывать значение скорости при любой эксплуатационной осадке.

На этом графике нужно отметить точку, обозначающую результаты расчётов по скорости.
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